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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Materialoznawstwo 1010534161010550142
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogoblnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 12 Cwiczenia: - Laboratoria: 8  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Piotr Kardy$ dr inz. Andrzej Meyer

email: piotr.kardys@put.poznan.pl email: andrzej.meyer@put.poznan.pl
tel. -5943 tel. -5937

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z fizyki.
1 Wiedza:

. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z fizyki ogolnej oraz
2 Umiejetnosci: | umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢
koniecznosé poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w zespole.

3 Kompeten cje Ponadto powinien przejawia¢ takie cechy jak uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwato$c,
spoteczne ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z materiatoznawstwa, w szczegdlnosci w zakresie materiatow stosowanych w
technice, nowych technologiach, elektronice.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw w zakresie doboru odpowiednich materiatéw oraz
technologii.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogéinej obejmujacych
termodynamike, elektrycznos$¢ i magnetyzm, optyke, fotonike i akustyke oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich
otoczeniu - [K_W2]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie materiatoznawstwa, wytrzymatosci oraz zmeczenia materiatéw, zna typowe technologie
wytwarzania elementéw maszyn - [K_W4]

3. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementéw
elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw i systemow elektronicznych (w tym filtréw elektronicznych) -
[K_W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan (z uwzglednieniem wiasciwos$ci materiatowych) - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomo$¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania

zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur - [K_K5]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozmowie / dyskusji z prowadzgcym w trakcie zajec,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg
¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czgsciowo w trakcie zajg¢, a takze po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
réwniez umiejetno$¢ pracy w zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajeé, w szczegolnosci za:

i. oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspdipracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawy fizyczne materialoznawstwa: budowa atomu i czgsteczek, teoria Bohra, modele energetyczne, ukifad okresowy
pierwiastkow; klasyfikacja materiatdow, state materiatowe, podziat ze wzgledu na wtasciwosci elektryczne.

2. Przewodniki: wtasnosci i rodzaje przewodnikéw - metale czyste, metaloidy, stopy, spieki; przewodnictwo elektryczne,
zjawiska termoelektryczne; zastosowania - materiaty przewodowe, rezystywne, materiaty stykowe.

3. Potprzewodniki: wtasnosci potprzewodnikow, przewodnictwo potprzewodnikéw - samoistne i domieszkowe (typu n, typu p),
konduktywno$¢, zjawisko Halla; ztgcze p-n, polaryzacja ztgcza w kierunku przewodzenia oraz w kierunku zaporowym,
przebicie, zjawisko Zenera; potprzewodnikowe elementy elektroniczne - diody, tranzystory bipolarne i polowe, tyrystory,
warystory, hallotrony, elementy termoczute (termistory NTC, PTC, CTR, silistory), elementy $wiattoczute (fotorezystory,
fotodiody, fototranzystory), ogniwa fotowoltaiczne.

4. Dielektryki: wtasnosci i klasyfikacja dielektrykow - gazy, ciecze, materiaty state (nieorganiczne i organiczne), dielektryki
nieliniowe (ferroelektryki) i liniowe (paradielektryki); przenikalnosé elektryczna, mechanizmy polaryzacji, przewodnictwo
dielektrykow, wytrzymatosc elektryczna; przyktadowe zastosowania - izolatory, kondensatory, swiattowody, wySwietlacze
ciektokrystaliczne i plazmowe.

5. Materiaty magnetyczne: wiasciwosci i klasyfikacja materialtébw magnetycznych - diamagnetyki, paramagnetyki,
ferromagnetyki; materiaty miekkie i twarde; polaryzacja magnetyczna, podatno$¢ magnetyczna, temperatura Curie, orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, struktura domenowa, histereza magnetyczna; przyktadowe zastosowania - transformatory,
gtosniki, magnetyczne nos$niki informacji.

6. Nadprzewodniki: zjawisko nadprzewodnictwa, teoria BCS (Bardeena-Coopera-Schrieffera), pierwiastki nadprzewodzace,
nadprzewodniki |l rodzaju, nadprzewodniki wysokotemperaturowe. Korozja materiatéw: korozja metali i ich stopow, korozja
materiatéw niemetalicznych; rodzaje korozji - chemiczna, elektrochemiczna, naprezeniowa, zmeczeniowa, makrobiotyczna;
$Srodowiska korozyjne, zapobieganie korozji - powtoki ochronne, ostabianie agresywnosci srodowiska, ochrona katodowa i
anodowa.

Zajecia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych éwiczen. Poszczegdlne éwiczenia realizowane sg przez zespoty
2/3-osobowe w sali laboratoryjnej. Jej gtbwne wyposazenie stanowig nowoczesne stanowiska dydaktyczne firmy National
Instruments (USA), na ktére sktadajg sie zestawy pomiarowe ELVIS Il (ang. educational laboratory virtual instrumentation
suite). Zestawy te wspotpracujg z komputerami PC za posrednictwem specjalistycznego oprogramowania - tzw. wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych, dziatajacych w srodowisku graficznym LabVIEW (laboratory virtual instrumentation engineering
workbench).

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Badanie wtasciwosci ztgcza p-n

2. Badanie efektu polowego

3. Elementy termoczute

4. Elementy Swiattoczute

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan
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2. Zajecia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, studium przypadkéw, rozwigzywanie
zadan, dyskusja, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Celinski Z., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011
2. Technologia i materiatoznawstwo dla elektronikéw, Szczepanski Z., Okoniewski S., WSiP, Warszawa, 2012

3. Wiasciwosci ciat statych, Sieniawski J., Cyunczyk A., Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2009
4. Materialy i elementy elektroniczne, Stepowicz W., Gorecki K., Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2010
Literatura uzupetniajaca:

1. Podstawy technologii dla elektronikow - poradnik praktyczny, Kisiel R., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wykfadach 12
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 8
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 16
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (mogg by¢ realizowane drogg | 1
mailowa) 13
5. zapoznanie sie ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =
1 godz.), 130 stron

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 21
Zajecia o charakterze praktycznym 24
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